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(57) Abrege : La structure de raccordement comprend un element tubulaire m^tallique (9) 
ayant une extr£mit6 (10) sertie dans un orifice (7) de la tole (4) et emmanch6 a force dans un 
canal (15) d'un organe de raccordement (12) en materiau plastique comportant une chambre 
(13) d6bouchant vers Texterieur par un orifice (14) permettant le raccordement a un tronfon 
de circuit de fluide. Application notamment a la realisation de cellules de pile a combustible 
oil la tole (4), formant des canaux paralleles, constituent un collecteur de courant avec des 
chenaux de circulation de gaz en contact avec une membrane echangeuse de protons. 
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Structure de raccordement pour la connexion d'un 
tron^on de circuit de fluide £ une chambre, et cellule de 
pile a combustible en comportant. 

5 

La pr€sente invention concerne les structures de 
raccordement entre un trongon de circuit de fluide et une 
chambre d61imitee sur au moins un cot6 par une t61e fine en 
m&tal pourvue d' au moins un orifice d'acces & la chambre. 

10 Le raccordement d'une tubulure a une tole fine 

presente de nombreuses difficultes, tant au niveau de la 
tenue mecanique que de 1' etanch6ite, en particulier avec 
des toles dif f icilement soudables telles que les aciers 
allies. Les difficulty sont encore plus grandes quand la 

15 chambre pr4sente un volume int£rieur utile tr£s reduit. Les 
probldmes sont encore accrus selon les fluides concern^s, 
agressifs ou oxydants, comme c'est le cas notamment dans 
les cellules de piles a combustible. 

La presente invention a pour objet de proposer une 

20 structure de raccordement simple, compacte et fiable, y 
compris avec des toles de tr£s faible epaisseur, inf£rieure 
a 0,4 mm et avec des volumes de chambres tres reduits. 

Pour ce faire, selon 1' invention, la structure de 
raccordement comprend un 616ment tubulaire m6tallique ayant 

25 une premiere extremite sertie dans 1' orifice de la t61e et 
une deuxieme extr£mit6 connectable au trongon du circuit 
typiquement v ^ a un organe de raccordement, avantageusement 
en mater iau plastique, comportant un canal recevant au 
moins la deuxieme extremity de * 1' Element tubulaire et 

30 solidaris6 de fa<?on £tanche a ce dernier. 

Selon des caracteristiques plus particuli&res de 
1' invention : 

- 1' Element et la tole sont r6alis£s dans une meme 
nuance de metal, typiquement en acier inoxydable, 
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l'organe de raccordement comprend une chambre 
interne connectable au trongon du circuit. 

La presente invention concerne 6galement une cellule 
de pile a combustible ou la tole forme, par emboutissage, 
5 une s£rie de canaux paralldles et est accolee de fagon 
Etanche a une membrane echangeuse de protons. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront de la description suivante de modes de 
realisation , donnas a titre illustratif mais nullement 
10 limitatif, faite en relation avec les dessins annexes , sur 
lesguels : 

- la figure 1 est une vue schEmatique en perspective 
d'une demi-cellule de pile k combustible montrant la 
configuration de la tole conform6e emboutie ; 

15 - la figure 2 est une vue sch6matique en coupe 

agrandie d'une structure de raccordement selon 1' invention, 
et 

- la figure 3 est une vue de dessus de deux cellules 
adjacentes de pile & combustible pourvues de structures de 

20 raccordement selon 1' invention. 

Sur la figure 1, on reconnait une demi-cellule 1 de 
pile a combustible en coupe transversale avec sa membrane 
Echangeuse de protons 2 contre laquelle est plaquee, avec 
interposition d'un joint peripherique 3, une tole 4 

25 emboutie pour constituer des ondulations 5 dont les sommets 
interieurs portent de fagon etanche contre la membrane 2 
pour dEfinir ainsi des canaux paralleles 6 permettant la 
circulation des gaz le long de la membrane, comme figure 
par les f leches, 1' Electricity produite Etant acheminEe par 

30 le metal de la tole, typiquement en acier inoxydable. 

Pour rEaliser des structures compactes, telles que 
celle representee sur la figure 3, la tole 4, typiquement 
en acier inoxydable, a une Epaisseur infErieure a 0,5 mm, 
typiquement infErieure & 0,4 mm. Les canaux 6 ont une 
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hauteur (amplitude d'onde) inf6rieure a 5 mm, typiquement 
inferieure k 2 mm. Les canaux lateraux de la tole 4 sont 
chacun pourvus, k une de leurs extremit^s, d'un orifice 
d' acc^s 7 pour la connexion k un trongon 8 de circuit de 
5 fluide, typiquement de l'hydrogene d' une part et un melange 
gazeux contenant de l'oxygene d' autre part dans le cas des 
piles k combustible. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 
2, la structure de raccordement selon 1' invention pour la 

10 connexion du trongon de circuit de fluide 8 a 1' orifice 7 
de la t61e 4, comprend un element tubulaire metallique 9, 
typiquement 6galement en acier inoxydable, de diametre hors 
tout 16g£rement superieur a celui de 1' orifice 7 et 
comportant une extremite amincie 10 de faible extension 

15 axiale (de 1' ordre de deux fois l'6paisseur de la t61e 4) 
et sensiblement de meme diametre que celui de 1' orifice 7 
pour etre introduit dans ce dernier avec l'epaulement 
arridre 11 venant porter contre la surface ext&rieure de la 
t61e 4. Ensuite, 1' extremite en saillie de 1' extremite 

20 amincie 10, d'epaisseur comprise entre 0,05 et 0,5 mm, de 
preference entre 0,1 et 0,3 mm, est sertie de fa<?on etanche 
dans le trou 7, solidarisant ainsi de fa<?on etanche 
1' element tubulaire 9 a la tole 4. 

La structure de raccordement comprend en outre un 

25 organe de raccordement 12, avantageusement en materiau 
polymere mouie, de configuration g6nerale allongee, 
definissant une chambre interne tubulaire 13 ayant une 
direction principale debouchant a une extremite par un 
orifice de raccordement de diametre eiargi 14 et, k 1' autre 

30 extremite, avec un canal 15 s'etendant orthogonalement £ la 
chambre. Le diametre interieur du canal 15 est legerement 
superieur au diametre exterieur de 1' element tubulaire 9 et 
celui-ci est insere & force dans le canal 15 avec 
application d'ultrasons qui provoquent une fusion totale ou 
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partielle des bords du canal en solidarisant ainsi de fa<?on 
£tanche l'616ment tubulaire 9 l'organe de raccordement 12 
dont la face ext&rieure, dans laquelle d6bouche le canal 
15 , vient porter en appui sur la face exterieure de la 
5 t61e 4. En configuration assemblee, la chambre 13 s'6tend 
parall^lement a la tole 4, au-del^. de cette derni^re, 
permet.tant ainsi une connexion ais£e de 1' orifice de 
raccordement au trongon de fluide 8. 

Dans le mode de realisation represents, l'organe de 

10 raccordement 12 comprend en outre un pion 16 parallele au 
canal 15 et qui vient se positionner dans un trou 17 forme 
dans la zone p^ripherique plane de la tole 4, le pion etant 
dSforme a chaud ou par bouterollage pour consolider le 
positionnement et le maintien de l'organe 12 par rapport a 

15 la tole 4. 

1/ orifice de raccordement 14 peut etre de forme et de 
dimension adaptees pour permettre tout type de raccordement 
etanche, avantageu semen t demontable, & une extremity de 
tubulure telle que le tron^on de circuit 8* 

20 Quoi que 1' invention ait 6t6 dScrite en relation avec 

des modes de realisation, elle ne s'en trouve pas limit£e, 
mais est susceptible de modifications et de variantes qui 
apparaitront a l'homme de l'art dans le cadre des 
revendications ci-apres . 



25 
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REVINDICATIONS 

1. Structure de raccordement pour la connexion d'un 
troncon de circuit de fluide & une chambre delimit£e sur au 

5 raoins un cot6 par vine t61e fine en metal pourvue d'au moins 
un orifice d' acc^s a la chambre, comprenant un &16ment 
tubulaire m6tallique (9) ayant une premiere extr6mit£ (10) 
sertie dans 1' orifice (7) et une deuxieme extremite, et un 
organe de raccordement (12) comportant un canal (15) 
10 recevant au moins la deuxidme extremite de 1' element 
tubulaire (9) et solidaris6 de facon 6tanche k ce dernier. 

2. Structure selon la revendication 1, caract£ris6e 
en ce que l'epaisseur de la t61e (4) est inf6rieure ou 
egale k 0 f 4 mm. 

15 3. Structure selon l'une des revendications 

pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que la tole (4) et 
1' element tubulaire (9) sont realises dans une m§me nuance 
de m§tal. 

4. Structure selon la revendication 3, caract£ris£e 
20 en ce que la tole (4) et l'£16ment tubulaire (9) sont 

realises en acier inoxydable. 

5. Structure selon l'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que 1' organe de 
raccordement comprend une chambre interne (13) connectable 

25 au troncon du circuit. 

6. Structure selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que 1' organe de raccordement (12) est realise en 
mat£riau plastique. 

7. Structure selon l'une des revendications 5 ou 6, 
30 caracterisee en ce que 1' organe de raccordement (12) 

comprend une partie en saillie (16) solidaris^e k la tole 
(4) . 
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8. Structure selon l'une des revendications 5 a 7, 
caracteris£e en ce que la chambre interne (13) a une 
direction principale s'6tendant sensiblement paralldlement 
a la tole (4) . 

5 9. Structure selon l'une des revendications 

pr6c6dentes, ou la t61e forme, par emboutissage, une s6rie 
de canaux parall^les (6) et est accol^e de fagon etanche a 
une membrane (2) pour constituer une cellule de pile k 
combustible f 1' orifice (7) &tant formd au voisinage de 
10 l'extr&mite d'un de ces canaux. 

10. Cellule de pile a combustible pourvue d'au moins 
une paire de structures de raccordement selon l'une des 
revendications pr6c£dentes . 




FIG. 3 
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